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VI razred

X . . 1.. 403
1. Stajevece: -ili—7?
5 2016

2. Dati su skupovi brojeva: A={1,8,9,10}, B={x/x—3 € A},C ={x/x+ 2 € B}
Odrediti skupove: A N B, (C\A) U (A\C), pa dokazati da vrijedi jednakost:
(A\B)\C = A\(4 N 0).

3. Ako broj 860 podijelimo jednim brojem, dobi¢emo ostatak 9. Ako 1200
podijelimo tim istim brojem, dobi¢emo ostatak 16. Koliki je koli¢nik u prvom, a
koliki u drugom sluc¢aju?

4. Data je prava p i taCke M i N, koje pripadaju pravoj p i taCka K, koja ne pripada
pravoj p. KonstruiSi kruznicu koja sadrzi date tacke M, N i K.

5. Odredi sve Cetverocifrene brojeve manje od 2000, takve da im je proizvod
cifara 105.
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Svaki taéno uraden zadatak boduje se sa 10 bodova.

Izrada zadataka traje 120 minuta.
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RjeSenja
VI razred
X, . . 1.,. 403
. Stajevece: -ili— 7
5 2016
1 403 403 403 1 _ 403
- = = > Dakle, = >—.
5 5403 2015 2016 5 2016

. A={1,89,10}, B = {4,11,12,13},C = {2,9,10,11}
ANB =g (C\A)UA\C) = {1,2,811}
(A\B)\C = A\(AN C) <{1,89,10)\C = A4 <{1,8} = {1,8}.

. Brojevi 860-9=851 i 1200-16=1184 imaju najveci zajedniccki djelitelj 37.
Dakle, koli¢nici su: 851 :37 =23i1184 : 37 = 32.

. Neka je S centar trazene kruznice.
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Tada je SM = SN=SK. Dakle, tacka S je jednako udaljena od sve tri tacke, pa
je S presjek simetrala duzi MN, NK i KN. Dovoljno je uzeti dvije simetrale.

. Kako je 105 = 3:5-7, to &e cifre Cetvreocifrenih brojeva €iji je proizvod cifara
105 biti 1, 3, 5, 7.TraZeni brojevi su: 1357, 1375, 1537, 1573, 17351 1753.
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VIl razred

1. Riesiti jednaginu: 0,4+ (2x—1)+2=(-237):09

2. Odredi sve cijele brojeve za koje je |x — 4| < 3, a zatim naci razliku
dobivenog rieSenja i skupa A= {x|x € NA5 < x < 10}

3. Dokazati da u trouglu AABC, Cije su stranice a, b i ¢ vrijedi nejednakost:

+b— +b
o te< —“2 .

4. Dat je konveksan ¢etverougao ABCD. Neka je tatka M srediste stranice AB, a
tacka N srediSte stranice CD.

a) dokazatidaje AD+ BC>=2:- MN
b) Kakav je ¢etverougao ABCD, ako vaZi jednakost?

5. Dokazati da je:

1 4 1 4 1 - 1 <1
24 4-6 6-8 2014-2016 4
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Svaki taéno uraden zadatak boduje se sa 10 bodova.

Izrada zadataka traje 120 minuta.
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RjeSenja
VIl razred
1 04-(2x-1)+i=(-22):092 2. Cx-1)+i=(-3):2, . =2

2. Iz |x—4|<3imamodaje-3sx4<3 < -3+4sx<3+4 = 1<x<7. Dakle,
x €1{1,2,3,4,5,6,7} . Kako je A= {x|x € NA5 < x < 10}= {6,7,8,9}, tada je
{1,2,3,4,5,6,71\{6,7,8,9} = {1,2,3,4,5}

3. Neka je Cisrediste stranice AB trougla AABC. Ako produzimo stranicu CCa
tako da su duzine CC1 i CiD jednake, dobijamo paralelogram ADBC.

Sada za duZine stranica vrijedi:

CD<DA+AC, odnosno, 2t<a+bst. < %b C

(1)
S druge strane, je iz trokuta A C;Ci C,BC G
Cc

. . C.
vrijedite > b — Jlte>a—> ATl S /,"E‘

Sabiranjem ovih nejednakosti dobijamo: t. Tl ,
> a+b—c TS

(2) "
2
Iz (1) i (2) dobijamo trazenu nejednakost: °
a+b—c ﬂ

2

4. Neka je S srediSte dijagonale AC.
Tada je MS srednja linija troula ABC,
a NS srednja linija trokuta ADC, pa je

5 BC=2-MS i 'AD =2- NS
Sabiranjem  nejednakosti dobijamo
da je AD + BC=2-MS + 2- NS =
2.-(MS+ NS) = 2- MN.

Ako vazi jednakost AD+ BC = 2+ MN, to znaci dasu tacke M, S, N kolinearne,
tj. vrijedi da je AD || MN || BC a to je u slu€aju kad je MN srednja linija trapeza.

51_}_1_}_1_}_+ 1 _1(2+2+2++ 2 )_
24 4-6 6-8 2014-2016 2 \2-4 4-6 6-8 2014 -2016/
l.(ﬁ+ﬁ+ﬂ+...+w):1.(l_l+l_l+l+...+;_L):
2 2-4 4-6 6-8 2014-2016 2 2 4 4 6 6 2014 2016
z. (l - L):l - < sto je i trebalo pokazati.
2 2 2016/ 4 4032 4
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VIl razred

1. Dokazati da: 27a® — (3a — 2)(9a? + 6a + 4) ne zavisi od a.

2. Dokazati da je broj abcabc gdje su a,b,c € {0,1,2,...,.9}ia # 0, djeljivsa 7, 11 i
13.

3. Akoje a=4 ib=-0,25, izradunaj a1 - p2014,

4. Jednakokraki trougao ima krak duzine 8 cm, a ugao izmedu krakova je 135°.
IzraCunati povrSinu trokuta.

5. Svjeze gljive sadrze 95% vode, a osusene 14%. Koliko je svjezih gljiva
potrebno nabrati da bismo dobili 50 kg suhih?
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Svaki taéno uraden zadatak boduje se sa 10 bodova.

Izrada zadataka traje 120 minuta.
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RjeSenja
VIl razred

1. 27a® — (Ba—2)(9a? + 6a + 4) = 27a3 — (27a® — 18a%? + 12a — 8a®> —12a—8) = 8

2. abcabc = abc - 1000 + abc = 1001abc. Kako je 1001 = 7-11-13, to je je abcabc
djeljivo sa 7, 111 13.

3. Ako je a=4 ib=-0,25, onda je

1 1
2012 p2014 — 42012, (_Lyz2014 _ g2012. _L_ _ — .
4 42014 42014 42 16

_ 4_2012 1 1

a

BC-AD

4. Neka je AB osnovica, a AD visina trokuta iz vrha A na BC. Imamo da je P =
Posto je < (ACB)=135° to je < (ACD)=45° pajei < (CAD)=45° jer je < (ADC)=90°

Dakle, AADC je jednakokraki, tj.AD = DC, pa je AD? + DC? = AC?=2-AD?*=8% = 64.

Odavde je AD?=32<4D = /32 = 4vZ. Na kraju, P = 2542 = 8'42‘/5 =16 -2 cm?.

5. Svjeze gljive sadrze 95% vode i 5% suhe materije, a suhe 14% vode i 86% suhe
materije. U 50 kg osus$enih gljiva ima: 50 % = 43 kg suhe materije. Dakle, i svjeze
gljiive treba da sadrze 43 kg suhe materije. Ako je koli€ina svjezih gljiva x, onda je

5 _ . _
ooX = 43, pa je x=860 kg.



. Skratiti razlomak:
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IX razred

a’-a?x—ax?+x3

ad3+a?x—ax2-x3 "’

v P 1 ... , . . o
. Ako se duZzina kvadra poveca za - Sirina poveca za 25%, a visina smaniji za
15%, kako se mijenja zapremina?

V666+vn

. Odredi najvedi prirodni broj n za koji je vrijednost izraza NN

prirodan broj.

. Data je funkcijay = 2m + 1)x + 6.

a) Odredi vrijednost parametra m tako da njen grafik sadrzi tacku M(4,3).

b) Za tu vrijednost broja m, izraCunajte udaljenost koordinatnog pocetka od
grafika te funkcije?

. Iz taCke A, koja je 120 m udaljena od podnoZja vertikalnog tornja BC, vrh C se
vidi pod uglom «a. Iz taCke D, koja je za 90 m bliza podnoZju tornja B, vrh tornja
C se vidi pod uglom 90° — a. Kolika je visina tornja?
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Svaki tacno uraden zadatak boduje se sa 10 bodova.

Izrada zadataka traje 120 minuta.



www.umtk.info

RjeSenja
IX razred
1 al-a?x—ax?+x® _ al+x3-(a?x+ax?) _ (a+x)(a?—ax+x?)-ax(a+x) _ (a+x)(a?-—ax+x%-ax) _
" a3+alx—ax?-x3  ad-x3+(a?x-ax?) (a-x)(a?+ax+x2)+ax(a-x)  (a-x)(a?+ax+x2+ax)
_ (a+x)(@®-2ax+x?) _ (a+x)(a-x)®? _ a-x
T (a-x)(a%+2ax+x2)  =(a-x)(a+x)?  a+x

2. Neka su a, b i ¢ stranice kvadra. Ako se duzina kvadra poveca za § Sirina
poveca za 25%, a visina smanji za 15%, to znaci da novi kvadar ima
dimenzije: ga, 1,25 b i 0,85 c. Zapremina prvobitnog kvadra je V=abc. Novi

kvadar ima zapreminu: Vn= %a- 1,25b-0,85c= gabc: %V.
Dakle, Vn= gv.

V666+Vn \/E“ k+1 ’666 k+1 _ k-1+2 2
n n _ k+1 R — [b%® i _ 7 - i
3. Ve66—vn  [es6 . k-1’ gdje je k n Kako je k-1 k-1 1+ k-1

iz uslova zadatka slijedida je k — 1 € {1,2}, tj. k € {2,3}.

666 _ 333

Za k=2 imamo da je /6%6 =2on = - = nije prirodan broj.

Za k=3 imamo da je f% =3on = % =74 € N . Dakle, jedina moguénost je
n=74.

4. a) Ako je data funkcija y = (2m + 1)x + 6 i tacka M(4,3) koja se sadrZi na njenom grafiku, to

znadi da je: 3=(2m+1)-4 + 6, tj. m=-§, dakle radi se o funkcijiy = -%x + 6, za y=0 je x=8.

4B-0C
. 04-0B 8-62 .

strane je P = S =5 = 24. Kako je \6 B

"AB =+ 0A? + 0B%=V64 + 36= .... 10, onda je c

zbog (1) 24==" ili 10h=48, tj h=4,8. "

b) Jasno jedaje P = (1). Sa druge Ay

Dakle, data prava je udaljena od koordinatnog 0 8
potetka za d=4,8 mjernih jedinica.

5. Trouglovi AABC i AACBD su sli¢ni, jer su

oba pravougla i imaju jednak ostri ugao a. 1z

sli¢nosti vrijedi: AB: BC=BC: BD <

<120:x=x:30, za AB =x.

Na dalje je x°=30-120=3600. Odavde je: x=

60 m. o 90"

Dakle, visina tornja je 60 m. :





