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Uvod [1]
o

e Kao ucitelji I nastavnici cesto
postavljamo pitanje :

., Kako motivirati ucenike da bi
postigli sto bolje rezultate u
nastavi matematike?"



Uvod [2]
"

e Odgovorit na ovo pitanje nije jednostavno.

| nakon visesatnih rasprava do zeljenih
odgovora bi tesko dosili.

",vx':,r I.l |
A g
Ny
I‘\{;A —/‘-’F 8\




Na sljedeca pitanja pokusat cemo
odgovoriti na ovom seminaru...

1.U Cemu je problem?

2.Kako ga rijesiti?

3.Kako ih adekvatno motivirati?

4.Jesu li ocjene motivirajuci faktor ili nesto drugo?

5.Mozemo li ostvariti bolju motivaciju u klasicnoj
nastavi iz matematike?

6.Kako danas ucenici dozivljavaju nastavni proces?



MOTIVACIJA...
<

Definicija:
,,Motivacija je proces u zivom bicu koji to zivo
biCe pokrece prema odredenom cilju.”

If only L could get that carrot, I'd
be 50 happy and successful.



Motiv...
« /7

Motiv je svaka pobuda
koja usmjerava to
ponasanje ka odredenom
cilju,odrazava to
ponasanje i odreduje mu
iIntenzitet. ..




Motiv [2]...
.

e Govorit cemo o vezama motivacije i
poucavanja, s posebnim naglaskom na
utjecaj ucitelja (nastavnika) na motivaciju
ucenika...




U cemu je problem?

e Problem motiviranosti
uCenika je nasa stvarnost
u Skolama.

e Uzroci nezainteresiranosti
ucenika za nastavni
sadrzaj ili bilo koju drugu
aktivnost u vecini
sluCajeva se javilja u
cjelokupnom skolskom
sustavu.




Zasto?
«{«a 000

Zato sto smo:

e usmjereni na ispunjavanja ,posto — poto “
nastavnih planova i programa;

e pod snaznim utjecajem poticaja ili pritisaka koji dolaze
izvana (Skolska statistika, ostvarenja i ocekivanja
roditelja, okoline ravnatelja)

Sve to vodi ka povrSnom pristupu ucenju i strahu od
neuspjeha (ucenik je fokusiran samo na prolaznost, a

ne na uspjeh). Ishodi ucenja nisu fleksibilni i ne mogu

se lako transferirati u razliCite kontekste primjene ( znanja su
,kruta“).



Primjer ....
S

Problem:

UcCenici ne znaju kako povezati steCena
Zznanja s novim nastavnim gradivom.

LogiCki ne povezuju matematiCke Cinjenice, tj
Imaju samo znanje koje ne znaju primijeniti
u svakodnevnom zivotu.



2.Kako rijesiti problem?
S

Postoji niz teza kako rijesiti ovaj problem. Neke su:

Osobni kontakt (u€enik + ucitelj);

Radni kontakt;

Odgojno — obrazovna klima;

Radna klima (dobri uvjeti: komunikacija ucenik —
ucitelj);

Emocionalna klima (ugodnost i opustenost bez straha
od ocjene kao kazne);

Socijalna klima (jednakost svih uCenika u nastavnom
procesu, jer su djeca najsenzibilnija po pitanju
ocjena)...



Sto treba izbjegavati?
c ...

Treba izbjegavati monotoniju.

e Monotonija predstavlja odredeni emocionalni
dozivljaj. To je psiholoska pojava koja
nastaje jednolichim nacinom rada.

e Kod ucCenika izaziva zasicenost | ogranicen
kapacitet motivacije i svjesnog sudjelovanja
u nastavi matematike (prividno i povrsno
poznavanje gradiva, povezivanje Cinjenica,
gradiva i sl.).



Primjer...
S

Rijesi sustav jednadzbi:

Rez+Imz =12
Rez-Imz =32

ako je z=x+yI.



Kako adekvatno motivirati ucenike ?

Motivacija je nesto Sto potkrepljuje,
obrazlaze ili daje dokaze nekih akcija.
Moze se kazati da motivacija predstavlja
temelj svakog djelovanja.

|z naSe pedagoske prakse i stvarnog zivota
znamo da motivacija moze biti:konstruktivna
| destruktivna.

Kod konstruktivne prirode motivacije veoma
je vazno ucCenika motivirati za dugorocan
rad koji ¢e ga odvesti do zeljenog zivotnog
djelovanja: dobar zanatlija, inzenjer,
lijeCnik,arhitekta...




Kako adekvatno motivirati ucenike ? [2]

Destruktivna priroda motivacije
jeste u negativnosti
(destruktivnom stavu - hocu
odmah dobru ocjenu jer sam
viezbao dan - no¢).

Takvim pristupom dobivamo
motivacijski faktor koji ¢e
stvarati konstantne probleme
na putu ka uspjehu.



Podjela ili strategija voljne kontrole i
motivacije po Khulu (1987)

1.Kontrola pozornosti:
svjesno upravljanje pozornosti na prenesene informacije koje bi
poduprle tendenciju motivacije.
2.Kontrola motivacije:
cillano povecanje osobne motivacije koje izvodi aktualnu namjeru.
3.Kontrola emocija:
osobni uspjeh koji proucava ucinkovitost kontrole djelovanja.
4.Savladavanje uspjeha usmjerenog na djelovanje.
5.Kontrola okoline.
6.Racionalnost i podjela informacija .



ad 1
Primjer: Rubikonov model ‘_g
(Heckhausen,1987) 2B 0

e Model je dobio ime po rijeci koju je Cezar presao
49.godine prije Krista i zapoCeo neopozivi gradanski
rat.

e Kocke su bile bacene i od tada se radilo samo o
najboljoj mogucoj realizaciji donesene odluke.

e Najvaznija znacCajka ovog modela je presudni
trenutak izmedu faze razmisljanja i faze nakon Sto se
donese odluka, dakle prije nego sto se prede
Rubikon, su motivacijski (npr. algebarski razlomci).

e Slijed po zavrsetku radnje je voljni.



Psiholoski slijed faza djelovanja
S
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4.Jesu li ocjene motivirajuci faktor ili ...?
o]

e Veoma vazan motiv za rad ucenika je ocjena, a narocito u
osnovnoj skoli. Nas su ucili da ocjena nije mjerilo znanja vec
usvojenost gradiva.

e Danasnje uCenike zanima samo ocjena kao glavni i krajnji
cilj,zbog toga bi ucitelji (nastavnici) redovitije trebali nagradivati
|stra2|vack| rad ucenlka poticajnim oqenama

skolske godine treba odrediti jasna pravila za:
a) pisane ispite znanja

b) za usmene ispite znanja

c) za aktivnost na satu

d) za nagrade i pohvale i sl...

pa motivacija nece izostati.



4.Jesu li ocjene motivirajuci faktor ili ...? [1]

e UC itelj (nastavnik) treba pronaci dobar psiholoski i pedagoski
omjer kako bi sam odnos
ucenik + ucitelj = ocjena
bio Sto bolji i u€inkovitiji.

e Primjer:
UcCenik ima negativnu ocjenu iz pisanog ispita znanja,ali je
uradio cio zadatak i u drugom pogrijesio u racunu. Treba mu
pruziti Sansu da pred ploCom ispravi pogresku ili reci
,,Ovaj rad je nedovoljan (1), ali uradio si jedan zadatak i to je
napredak, joS malo vjezbe i bit Ce pozitivha ocjena.”



POHVALA?
<

e Pohvala, pa bila ona i minimalna polucit Ce vise
motivacije kod ucenika nego kritika

., Ti ne znas racunati, nisi za ove sSkole i slicho...”

Veoma je vazno svaku ocjenu javno i pismeno
komentirati i na taj nacCin se postize dobra radna |
emocionalna klima u odjelu. Kada ucitelj (nastavnik)
komentira vazno je da iskazuje povjerenje u
ucenikove mogucnosti i sposobnosti te ga na ta;
nacin potiCe na ucenje.



ISTRAZIVANJA
«C_

Istrazivanja govore da ucenici pristupaju
ucenju na jedan od sljedeca tri nacCina:

e dubinski pristup (10%)
e povrsinski pristup (75%)
e strateski pristup (15%).




ISTRAZIVANJA [1]
o

e Ucenici koji uCenju pristupaju dubinski zele uociti
matematicki smisao, razumjeti, povezati, analizirati,
angazirati se i primijeniti znanje u svakodnevnom zivotu.

e Ucenici s povrsinskim pristupom nisu posve zainteresirani
za razumijevanje predmeta. Njihova temeljna motivacija
je dobiti dobru ocjenu uz malo ulozenog truda ili sto je
jednostavnije iCi na instrukcije,a ne usvajanje kvalitetnog i
trajnog znanja.

e Ucenici koji zauzimaju strateski pristup ucenja zele
ostvariti dobar uspjeh u nastavi i organizirati se tako da
postignu Sto bolji omjer izmedu ulozenog napora i
Krajnjeg rezultata.



ISTRAZIVANJA [2]
o

e Najbolji rezultat ucenici postizu kombinacijom
dubinskog i strateskog pristupa. Najvazniji segment
motivacije ucenika jest uciteljev (nastavnikov) pristup
vrednovanja njihovoga znanja. Sam pristup tom
poslu je zahtjevan, naCin predavanja, odnos spram
ucenicima,dinamika rada...

e Ponekad, pogotovo kod uCenika sa strateskim
pristupom ucenja motivacija se Cesto pretvori u
suprotnost - demotivira ucenika u ucenju, ostavljajuci
samo vanjske elemente motivacije.



Sto treba izbjegavati?
c ...

UcCitelj (nastavnik) treba izbjegavati:

e nacin provjere znanja koji je jednolican i
stalan;

e Ceste provjere znanja

e rijetke provjere znanja

e ne vrjednovati svaku aktivnost

e slabu povratnu informaciju i slicno.



5.Mozemo li ostvariti bolju motivaciju u
klasichoj nastavi matematike?

e Vecu motiviranost i interpolaciju u klasicnoj nastavi matematike je
moguce diCi ha vecu razinu.

Primjer:
UcCenici su informatiCki pismeni,a to znaci da im ucitelji (nastavnici)
mogu dati zadatke koji ¢e ih motivirati za novu nastavnu cjelinu. Npr:

Koordinatni sustav (kako avioni lete, a brodovi plove bez
prometnih znakova).

- Skup cijelih brojeva (trgovina u ranom bronCanom dobu);

- Primjena trigonometrije u graditeljstvu (Partenon, piramide,
Sikstinska kapela, Aja Sofija, MasleniCki most i sl.);

- Trigonometrijske funkcije (geodezija, medicina,fizika...);
- Primjena linearnih jednadzbi u svakodnevnom ZzZivotu.



Nastavnik?

e Preduvjet za uspjesanrad i
dobru motivaciju je
razvijanje pozitivne slike o
ucitelju (nastavniku) kao
luConosi znanja, dobrom |
predanom predavacu,
nadasve pravednom, koji je
spreman na suradnju s
ucenicima i roditeljima, onog
koji omogucava uspjeh,
gradi toleranciju, osvjeScuje
emocije ponosa i
samopostovanja.




6.Kako danas ucenici dozivljavaju
nastavni proces ?

e \eCina ucenika smatra nastavne planove |
programe teskim (sve se mora uciti, ne
postoje razine znanja unutar programa),
dosadnim | neprimjenjivim u svakodnevnom

Zivotu.

DosaDA




Zasto je to tako?
S

e Vjerojatno zato sto su ucitelji (nastavnici) pod pritiskom
vremenskih rokova realizacije samog nastavnog plana i
programa, postivanja Pravilnika o ocjenjivanju, pritisaka
roditelja i nadredenih, losih udzbenika i sl. Dobar ucitel
(nastavnik) moze motivirati uCenika kako za istrazivacki
rad,tako i za redoviti rad unutar nastavnog procesa.

e Primjer:

- Prica o znamenkama;
- JIMBG;
- Dekadski brojevni sustav;

- Zlatni rez i slicno.



Za Kkraj...
S

Evo Sto uCenici misle kakav je dobar i uspjesan
ucitelj (nastavnik):

Voli svoj posao;
Razumije ucCenike;
Motivira na uspjenh;
PraviCan i dosljedan;
Razgovara o problemima u odjelu i daje zaduzenija;
Stvara dobru radnu klimu;

Sali se i uvijek je spreman pomodi;

Strog i zahtjeva (takvi se pamte do kraja zivota);
Nema veza i ne podlijeze pritisku ,,velikin® roditelja i ravnatelja...




Hvala na pozornosti...




FRAK TALI
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Fraktali

* Dolazi od latinske rijeci fractus- rastrgan, izlomljen

* Geometrijski oblici poput pravokutnika, kruznica i trokuta ali sa
posebnim svojstvima koje ovi nemaju, a to je svojstvo samoslicnosti.
To znadi da fraktal moze biti podjeljen u sitne djelove od kojih je svaki
reducirana kopija vece cjeline.
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Povijest fraktala

e 20-ih god. proslog st. francuski matematicari Pierre
Fratou i Gaston Julia utemeljili su ovo podrucije
matematike, a nekoliko desetlje¢a(1960) kasnije
Benoit Mandelbrot, francuski matematicar ozivljava
proucavanje fraktala jednim svojim radom u kojem
se bavi odgovorom na pitanje:

Koliko je duga britanska obala?



Benoit Mandelbrot

* Vodeci znanstvenik na polju
fraktalne geometrije

 Dao naziv fraktalima

* |nzistirao na upotrebi fraktala
kao realnih i korisnih modela
za mnoge prirodne fenomene
ukljuCujudi oblik obala i rijeka,
strukturu biljaka itd.




Fraktali u prirodi

* Mogucnost primjene fraktala lezi u Cinjenici da mnogi od njih slice
prirodnim pojavama, zapravo na neki nacin cijeli svijet je sacinjen od
fraktalnih oblika

* Fraktalnu strukturu daje kristalizirani med, posebna vrsta brokule, te
neki dijelovi ljudskog tijela (npr. krvne Zile)









Kako nastaju fraktali?

 kao rezultat neprekidnog slucajnog ponasanja(otuda izvire i danas
vrlo popularna teorija kaosa)

* interacijama - uzastopnim ponavljanjem nekog zadanog postupka, pri
cemu se taj postupak moze definirati tzv. rekurzivnim formulama



Podjela fraktala po stupnju
samoslicnosti

* Potpuno samoslicni fraktali su oni koji sadrze
kopije sebe koje su sliche cijelom fraktalu

e kvazisamoslicni fraktali - fraktali koji sadrzi male
kopije sebe koje nisu slicne cijelom fraktalu, nego se
pojavljuju u iskrivljenom obliku

o statisticki samoslicni fraktali -fraktali koji ne sadrze
kopije samog sebe, ali neke njegove osobine ostaju
iste pri razliCitim mjerilima



Potpuno samoslicni
fraktali

*trokut Sierpinskog;
*Kochova krivulja;
*Hilbertova krivulja;
*Cantorov skup;



Trokut Sierpinskog

* opisao ga poljski

matematicar Wactaw {}
Franciszek Sierpinski A A
* jedan je od Y
hAnAaLs Andndnd

najjednostavnijih V-V
primjera fraktala ’“ ‘

_ Ak hih,
* fraktalna mu je Fo Vet Fo Vel
dimenzija {A Aﬁ% f%”% Af’f%
Al é::ﬁx SAL yov: vy Y-y, p% L4
:‘é& Aéx:f‘}‘m m{?z%‘#fis&"}sm A;‘i‘}a& f%’gx

log 3

log2 ~ 1.585



Kochova krivulja

* Predstavio ju je Svedski
matematicar Niels Fabian Helge
von Koch 1904. godine

* jedne od prvih opisanih
fraktalnih krivulja

* Topoloska dimenzijaim je 1, a
fraktalna




ilbertova krivulja
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Cantorov skup

 skup odvojenih tocaka duzine
koji se dobije konstantnim
izbacivanjem srednje trecine
svih preostalih segmenata. To je
fraktal topoloske dimenzije O
(nula). Predstavio ga je
njemacki matematicar Georg ————
Cantor 1883. godine. nnonn i



Kvazisamoslicni fraktali

* Mandelbrotov skup

* Julijev skup



Julijev skup

* Dobio je ime po francuskom
matematicaru Gastonu Juliji.

* granica dvaju skupova tocaka z, =
X +yi:onog gdje nizz,, , = f(z,)
konvergira nekoj vrijednosti te
onog gdje taj niz divergira,
odnosno tezi u beskonacnost
(f(z,) moze biti bilo koja funkcija)




Mandelbrotov skup

* Dobio je ime po francuskom matematicaru Benoitu
Mandelbrotu

* Dobiven iz jednadzbe u skupu kompleksnih
brojeva, a ta jednadzba glasi: z,,,=z% +cC

e Skup kompleksnih brojeva koji se dobije na sljedeci
nacin:odabere se kompleksni broj c. taj se broj
kvadrira i doda mu se isti broj c, te se dobije z,.
zatim se kvadrira broja z,,doda se c i dobije z,.Tako
se nastavlja na jednak nacin,a pritom se uzima z,=0.
Geometrijska pedodzba ovog skupa je fraktal.






Statisticki samoslicni fraktali

e Perlinov sum jest vrsta matematicke funkcije koja
se koristi na nebrojene nacine u racunalnoj grafici.
Funkcija se dobije zbrajanjem vise funkcija koje su
dobivene slucajnim odabirom tocaka, gdje svaka
sljedeca funkcija ima dvostruko manju amplitudu i
dvostruko vecu frekvenciju.

* Osmislio ju je Ken Perlin 1983. godine.



Primjena fraktala

* Fraktali su nasli primjenu u razlicitim aspektima ljudskog zivota, od
znanosti (kemija, matematika, biologija, ekonomija i astronomija),
umjetnosti (likovne, filmske, glazbene) pa sve do meditacije,a
najjednostavniji primjer primjene fraktala u raCunalnoj grafici jest
stvaranje terena, posebice planina
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MATEMATIKA I BIOLOGIJA
PROBLEM PCELINJEG SACA
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Arhitektura pcelinjeg saca
inspirirala je oduvjek pcelare,
matematicare, astronome i mnoge
druge ucene ljude




Pcele izgraduju sace u obliku Sesterokuta...
Zasto taj oblik nije cetverokut, peterokut,
osmerokut, vec sesterokut?




,Problem pcela“- Antoine Ferchault

* Neka se da pravilna Setokutna uspravna
prizma, omedena sa tri vrste istostranih
cetverokuta, istih nagiba u odnosu na
oshovicu. Koji bi treabo biti ugao izmedu

v




Kako pcele prave sace?

lzradu saca radilice zapocinju sa nekoliko
razlicitih strana, tako da se, na kraju

— Vv




Pcela "poznaje" matricu
sesterokuta, a to je

jednakostranicni trokut.
Ako se ta dva jednakostranicna trokuta sjedine

( spare ) imamo sliku Sesterokuta




Zanimljivosti o pcelama:

Znanstvenici odavno znaju da su pcele drustvena bica, ali

sad su otkrili da u

drustvu rado i popiju. Cini se da pcele,

bas kao i ljudi, najvise vole jaka alkoholna pi¢a. Kad im je
ponuden izbor izmedu najace moguce Secerne otopine i
nola, pcelice su stale u red za Sankom.
i nagovoriti da popiju Cisti etanol",

bramson sa sveuciliSta Oklahoma. "To,

Ve

80 postotnog alko
"Cak smo ih uspje
rekao je Charles A




Med pcele medarice
jedna od
najsigurnijih hrana —
vecina

opasnih bakterija

w)pée he mog
“zivjetiu m

Pcele med
proizvode na isti

nacin najms







