UDRUZENJE MATEMATICARA TUZLANSKOG KANTONA
PEDAGOSKI ZAVOD TUZLA

Takmicenje ucenika srednjih Skola Tuzlanskog kantona
iz MATEMATIKE
Tuzla, 18. mart/ozujak 2017. godine

I razred

. Odrediti zbir koeficijenata polinoma
P(z) = (#%7 =522 + 10z — 5)" (22 — 3)* (322 + 4)” + 2066.
. Odrediti sve realne brojeve x za kojevrijedi nejednakost

[l — 1| — 22| > |z|.

. Stranice trougla AABC imaju duzine; AB = 48 ¢m, AC' = 55 em i BC' = 73 ¢m. Na stranici
BC' su odabrane tacke D i F tako da je BD = 18 em i CE = 25 em. Odrediti velicinu ugla
ADAE.

. Neka su x, y, z razli¢iti realni brojevi za koje vrijedi x+y+ 2z = 2016. Odrediti vrijednost izraza

2 (x +1) Y2 (y+1) 2(z+1)
G-pE—2 G-0u-2 G-0)G-y

. Postoje li prirodni brojevi a, b, ¢, d takvi da je

1 1 1 1

2 Brate”
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Svaki ta¢no uraden zadatak boduje se sa 10 bodova.
Izrada zadataka traje 210 minuta.
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II razred
. U jednadzbi 22 — x — m = 0 odrediti parametar m tako da rjesenja jednadzbe zadovoljavaju
uvjet:

23 4 13 = 2017.

. Dokazati jednakost

32 (§/20+14\/§+ {20 - 14\/§>3 — 31 <\3/\/5+2— \3/\/3—2> = 2017.

. Dokazati da ne postoji prirodni broj n takav da je 23" 4+ 2" 4+ 1 potpun kvadrat.

. Date su duzine stranica trapeza: a = 30 cm, b = 15 cm, ¢ = 16 ¢m, d = 13 e¢m, gdje je a || c.
Odrediti:

a) povrsinu trapeza,

b) povrsinu dijelova trapeza na koje srednja linija dijeli trapez.
. Odrediti sve realne funkcije f : R — R koje zadovoljavaju jednakost
2f(2)+f(1—2)=20—2*

za sve ¢ € R.
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Svaki ta¢no uraden zadatak boduje se sa 10 bodova.
Izrada zadataka traje 210 minuta.
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IIT razred

. U skupu realnih brojeva rijegiti nejednadzbu

)x2—3x

(ac2—3x—9 <1.

. U trouglu sa stranicama a, b, ¢ i povrsinom P vrijedi jednakost
V3 (b2 4+ — a2) = 2bc — 4P.
Odrediti veli¢inu ugla naspram stranice a.

. Dati su realni brojevi ay, as,as € R i by, by, b3 € R\ {0}, takvi da je 1 < % <2, 1=1,2,3.
Dokazati da vrijedi nejednakost Z

al + a3+ a3+ 2 (b + b3 + b3) < 3(arby + asbs + asbs) .
Kada vrijedi jednakost?

. Neka je P (x) = 2% + 2° + 2* + 23 + 2% + z + 1. Odrediti ostatak pri dijeljenju polinoma P (z7)
polinomom P (z).

. Odrediti sve prirodne brojeve n, takve da je broj

G
n! — -+ -+ —
2 3 n nl

djeljiv sa n.

k>R 3k sk kook ok ok sk sk ok sk ok skokoskosk sk sk sk sk sk ok sk skokoskoskook sk ok sk sk sk sk skokoskosk sk sk sk sk sk kokoskokokok skoskoskkkk

Svaki tacno uraden zadatak boduje se sa 10 bodova.
Izrada zadataka traje 210 minuta.
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IV razred

a2386

. Neka je ay,as, ..., ay, ... aritmeticki niz u kojem vrijedi = —1. Odrediti asgi7.

1648
. U skupu pozitivnih cijelih brojeva rijesiti sistem jednadzbi
1 2 3

—+-+- =1
xr Yy z

Y

50y z

+2y+3z = :
Ay es 8+ yz

. Neka je z kompleksan broj takav da je |z + %! = /5. Dokazati da vrijedi
2 2
5—1 5+1

. Neka je AABC' zadani trougao i neka je BD simetrala ugla ZABC. Kruznica opisana oko
trougla ABCD sijece stranicu AB u tacki F, tako da E lezi izmedu tacaka A i B. Kruznica
opisana oko trougla AABC sijece pravu CE u tacki F' # C. Dokazati da vrijedi relacija

BC n BF CE

BD BA CD’

Kada vrijede jednakosti?

2 2
— + 55 = 1lnaosu
Oz. Kroz tacku P povucena je prava [, paralelna s osom Oz, a kroz tacku () prava [, paralelna
s duzi OP. Odrediti krivu (tj. njenu jednadzbu) koju opisuje tacka M, presjek pravih l; i ls,

kada tacka P opisuje datu elipsu.

. Tacka @) je ortogonalna (normalna) projekcija proizvoljne tacke P elipse
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Svaki ta¢no uraden zadatak boduje se sa 10 bodova.
Izrada zadataka traje 210 minuta.



