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MATEMATICKA KOMPETENCILJA

»Imati matematicke kompetencije zna¢i imati znanje, razumijevanje, sposobnosti
djelovanja i koriStenja matematike te imati utemeljena uvjerenja o njoj u razliitim
situacijama i kontekstima gdje matematika igra ili moze igrati ulogu*

(MiSurec-Zorica i ReSi¢, 2013, 13, u: Niss, 2003, 32).

»Glavni cilj nastave matematike trebao bi biti razvijanje sposobnosti razmiSljanja,
matematicko i kiberneticko modeliranje, primjena znanja i razvoj kreativnosti,
kako u radu, kako i u Zivotu, a ne samo usvajanje opseznog znanja koje se stjeCe
memoriranjem.“

(Croatian Journal of Education, 2013, 313).



KREATIVNO-PRODUKTIVNA KOMPETENCLA

Razvijanje kompleksnog misljenja:

. saZimanje, generaliziranje, podrSka upotrebi viSih kognitivnih sposobnosti, kao to su analiza, sinteza,
vrednovanje, upotreba kritickog misljenje (razlikovanje izmedu €injenica i misljenja, argumentiranje teza);

. upotreba logiénog strukturiranja i nizanja argumenata kod primanja i tvorbe stranog jezika i saznavanja
jezi¢kih zakonitosti;

Razvijanje kreativnosti i potrebe za izraZivanje te osjecaj za estetske vrijednosti:

. proizvodnja i povezivanje razliéitih ideja, proizvodnja pretpostavki i razliéitih proizvoda;

Razvijanje otvorenosti razli€itog kulturnog izraZzavanja i pripremljenosti za razvijanje vlastite kreativnosti i
sposobnosti izrazavanja:

. sposobnost toleriranja suprotnih ideja;

. donosSenje zakljuéaka nezavisno;

. razvijanje pozitivhog stava i spremnosti za relativiziranje sopstvenog stanovista i sistema vrijednosti,
. razvijanje spremnosti za otklon u odnosu na ustaljena ponasanja prema drugim kulturama.

Podrska radoznalosti, Zelji za novim znanjima:

. omogucavanje izraZavanja vlastitih misli, ideja, emocija;

. razvijanje sposobnosti posmatranja, uéestvovanja i integrisanja novih iskustava i spremnosti za mijenjanje
prethodnih



O KREATIVNOSTI

Kreativnost je mentalni proces koji osobi omoguéava stvaranje
novih ideja i produkata na neki potpuno novi nacin.

» Kreativni pojedinac je onaj koji unosi nove i neobiéne ideje.

« S obzirom na to da moderna tehnologijja utiCe i na razvoj
matematike, neophodno je prilagoditi naine poucavanja.

* Upotreba savremene tehnologije zavisi od kreativnosti
nastavnika.

« Upravo je nastavnik taj koji ima najveéu odgovornost za
osmiSljavanje kreativnhih metoda rada, ali i kreativnih stavova kod

ucenika.

« Dakle, da bi nastavnik potaknuo kreativnost kod uéenika on sam
mora poznavati kreativne strategije i biti kreativan.




...preduvjet za to je da nastavnik

» dobro poznaje sadrzaje koji su propisani nastavnim programom,
« da upotrebljava savremene metode i oblike rada, kao i

» dostupna sredstva i pomagala medu kojima i ICT.

Inovativnim pristupima moguce je:
» poboljsati postignu¢a ucenika,
* razvija se matematiGka i informaticka pismenost,

» ucenici se pripremaju za dalje Skolovanje, a ste¢ena znanja
mogu primijeniti u svakodnevnom Zivotu.



DEFINICLUE

“kreativnost ili stvaralacko misSljenje predstavlja oblik misljenja u
Cijoj je osnovi sloZena intelektualna aktivnost koju karakteriSe
originalnost i druStveno priznata vrijednost rezultata te
aktivnosti. Svojstvo originalnost pripisuje se onim produktima
misaone aktivnosti kojom se dolazi do neceg novog, neobiénog*

(Muratovié, 2011, 267).

yKreativnost kao mogucénost (potencijal) u ¢ovjeku prisutna je od njegovog rodenja pa
do duboke starosti, odnosno do njegove smrti. Kreativnost nastaje kao otpor
prema svemu onom Sto je tradicionalno, uobi¢ajeno i neoriginalno. Ona ukljuéuje
niz sposobnosti koje treba otkriti te razvijati i poticati kod svakog djeteta“

(Kadum, 2011, 3).



KREATIVNI POJEDINCI SU:

skloni kriticnom odnosu,

* inicijativni,

* radoznali,

* imaju sposobnost duboke koncentracije,

* imaju sposobnost samopouzdanja itd.



KREATIVNOST U SKOLI

ytradicionalna nastava se ne moze nositi sa zahtjevima modernog
drustva koje kod pojedinca trazi da bude kreativniji, da uspjesno
rjieSava probleme, da ne posjeduje puko poznavanje €injenica,
nego da se njima sluzi, da je sposoban raditi u timu, te da se

dobro snalazi u razli¢itim okruzenjima i pred razli¢itim
problemima*“

(Salihovi¢ i Tepari¢, 2011, 181).
Savremena Skola ima za cilj i da stvori pogodne uslove za kreativho
stvaralastvo, da pripremi u¢enike za rad i djelovanje u drustvu.

Jedno od najvaznijih obiljezja savremene Skole jeste poticanje
kreativnog misljenja.



KRETIVNOST U SKOLI

....Se javlja kao vazan zadatak i propisana je dokumentima Skole, ali
poticanje kreativnosti ostaje nedoreceno i zavisi od li¢nih
zalaganja pojedinca.

Stoga :

»uprkos opstepoznatom stajaliStu o vaznosti poticanja kreativnosti

ono Gesto ostaje na deklarativnoj razini i zavisi od li¢nih afiniteta
nastavnika i uéenika.“

Razlog za to je Sto kreativnost nije moguce jednoglasno definisati i
teSko je ocijeniti kvalitet kreativnog rada, a za kreativni rad je
potrebno i viSe vremena.

Svaka Skola ima drugadiji pristup s obzirom na svoje karakteristike.
Potrebno je omoguditi vrijeme, prostor i materijale za kreativno
djelovanje, nastavni program, struénjake i kvalitetne udZzbenike




ULOGA NASTAVNIKA U POTICANJU KREATIVNOSTI

Stanje:

Danasnja Skola je izlozena kritikama da ne odgovara drustvenim
zahtjevima novog vremena i da uéenici u takvoj Skoli imaju nezavidan
poloZaj.

Nastavnici se najcesSce koriste informacijama i sadrzajima koje suhoparno
prenose u¢enicima. Ucenicima se ne daje dovoljno paznje i ne
dozvoljava masta.

Opstepoznato je da:

~Skole su materijalo slabo opremljene, nova se nastavna sredstva i
pomagala rijetko susrecu (a i kada ih nalazimo, nastavnici najéesce nisu
osposobljeni za rad sa njima), nastavni programi su preopsSirni, u
razrednim odjeljenjima éesto imamo neprimjeren broj uéenika. Sve to
naravno, negativno uti¢e na razvoj kreativnosti“

(Kadum, 2011, 5).



IPAK, ...

Bez obzira na brojne poteSkoc¢e sa kojima se susrecu, nastavnici mogu mnogo udiniti
kako bi stvorili kreativhu atmosferu i doprinijeli poticanju kreativnosti kod

ucenika.

Posjedovanje najsavremenije nastavne tehnike i tehnologije, dobro osmisljeni
nastavni programi i zadovoljavajuéi broj uéenika u razredu nisu dovoljni, ako
nastavnik ne podrZzava kreativnost.

»NastavniCka kreativnost se, prije svega, prepoznaje u njegovoj pripremi za izvodenje
nastave.
Dobro poznavanje nastavnih sadrZaja (propisanih nastavnim programom), odabir

najpovoljnijih metoda i oblika rada, koriStenje dostupnih sredstava i pomagala pri
iznoSenju nastavne grade - predmet su ukljuivanja nastavnika u proces

kreativnosti“ (kadum, 2011, 5).




Od nastavnika se o¢ekuje da

* bude kreativan, alii da

* prepozna kreativne uéenike,

« da prati njihov dalji razvoj i tok kreativnosti i

« da stvori pozitivnu atmosferu za razvoj kreativnosti.

Nastavnik mora znati da kreativnost trazZi ozracje u kojoj u¢enik ne smije osjecati
strah i nelagodu veé ga treba podrzati u njegovim nastojanjima da:

* istrazuje,

 eksperimentira,

e otkriva,
misli,
 interesira se.“ (Kadum, 2011, 5).

Da bi nastavnik potaknuo kreativnost kod ué¢enika on sam mora poznavati
kreativne strategije.

Smatra se da je uloga nastavnika mozda i jedan od najvaznijih faktora u
razvoju kreativnosti



KREATIVAN NASTAVNIK.... (HALLMAN (1970: 87-119)

potiée samostalno uéenje i aktivhost kod uéenika, poti¢e ih da se izraze,

eksperimentiraju i stvaraju hipoteze;

uspostavlja neautoritarnu razrednu klimu - opusteni uvjeti omoguéavaju
kreativne aktivnosti;

prekomjerno uéenje potice kreativni rad tako Sto omogucava ucenicima da se
odvoje od nastavnih materijala, te time nastavni plan i program ¢ine fleksibilnijim
| pogodnijim za nove konstrukte;



uvjezbava procese kreativnog razmisljanja, poti¢e u€enike na pronalazenje novih
veza izmedu podataka, te na stvaranje asocijacija i upotrebu maste;

odgada ocjenjivanje, ne ogranicava pokuSaje istraZivanja tako Sto nudi rezultate
ili daje rjeSenja; pokazuje manju zabrinutost zbog pogreSaka i pomaZe uéenicima
shvatiti da su pogreSke oekivane, pa ¢ak i neophodne;

podrZava intelektualnu fleksibilnost kod uéenika, poti¢e ih da promijene svoju
toCku gledista da bi izbjegli jednoobraznost pri rjeSavanju zadataka;

potiCe samoprocjenjivanje postighuéa i razvoja pojedinca jer kreativnost
podrazumijeva samostalnost, odgovornost ,te trajno samoprocjenjivanje;




zna kako koristiti i postavljati pitanja; sve zapog€inje pitanjima koja bi trebala biti
otvorena, smislena i na koja bi uéenici mogli odgovoriti;

pruza uéenicima priliku koristiti materijale, ideje, pojmove, alate i strukture...;
vjestina potie kreativnost jer pomaze ucenicima razumjeti procese koji su u
tijeku;

pomaze uc¢enicima nadvladati frustracije i neuspjeh:

usmjerava uéenike k sagledavanju problema kao cjeline, a ne kao zasebnoga
dijela; izgradnja kao integrativna cjelina pruZza smjernice za same kreativne
procese.

(prema: Zech, 2002) (Croatian Journal of Education, str. 314).



KREATIVNOST NASTAVNIKA

Postoje dva modela kreativnosti nastavnika:
verbalni - koji podrazumjeva predavanje, razgovor i

praktiéni - koji podrazumijeva demonstracije, pokuse itd.

U tradicionalnoj nastavi nastavnik je u ulozi prodavaéa i priprema temu na zamisljenoj
skupini, nemajuéi u vidu skupinu koju poucava.

Kreativni nastavnici :

* posjeduju ljubav prema struci,
* nastoje da ucenici uspjesSno usvoje znanje kojim ih poducava,
» strpljivi su u objasnjavanju problemskih situacija i pojava.

» Kreativni nastavnici su poznati po traganju za nainima da predmet uéine
primamljivim i zanimljivim i da ga poveZu sa svakodnevnim zivotom.



Poticanje kreativnhosti kod uéenika

VaZzno mjesto u poticanju kreativnosti kod uéenika ima emocionalno ozracdje u
razredu, koje uceniku pruza velike mogucénosti kreativnog izraZzavanja.

UCenike je potrebno motivisati i poticati za rieSavanje problemskih situacija, kako bi
sami stvorili strategije za rjeSavanje tog problema.

Stoga i

,Zadaca je Skole da kod ucenika razvije sposobnosti koje ¢e mu biti od pomo¢i da
savlada bilo koji izazov (problem) koji se nade pred njim kao zapreka i da pronade
najbolje , najoptimalnije rjeSenje tog izazova.“ (kadum, 2011,7).

“Matematika niposto nije suhoparna, dosadna i bez maste, veé naprotiv, poput
plemenite djevojke uzvraca ljubav onome ko je razumije i voli.”

Viadimir Devide)



Svaki nastavnik razumije vaznost matematike i matematickog odgoja i obrazovanja,
kao i zadataka koji se njome ostvaruju.

Ucenike je potrebno zainteresovati i aktivirati da samostalno rjeSavaju zadatke i
pronalaze rjeSenja na postavljene matematicke probleme.

Dakle ,valja ih motivirati da zadatke rjeSavaju na razli€ite nadine, primjenom razli€itih
metoda, da svako pronade put dolaZenja do rjeSenja“ (kadum, 2011, 8).

.Svaki vjesto i lijepo postavljeni, pa i svaki uspjeSno i samostalno rijeSeni zanimljivi
matemati¢ki problem je kreativnost koju ne smijemo potcijeniti jednostavno zbog
toga Sto su isto veé drugi ranije ucinili.“ (V. Devide, u:Tanackovié, 1987).

U ovome se najviSe ogleda i kreativnost uéenika u nastavi matematike.

»Poznati primjer kreativnog rjeSavanja matematickog zadatkaje onaj koji je dao Karl
Friedrich Gauss (1977 - 1855), kasnije poznati matematiéar.



GAUSS - KREATIVAC | GENIJALAC

Postavljeni zadatak da se zbroje svi prirodni brojevi od 1 do 100, na veliko iznenadenje
svog nastavnika, Gauss je tada imao samo Sest godina - odmah donio rezultat: 5 050.

| dok su drugi uéenici zadatak rjeSavali zbrajanjem broj po broj, on je, promatrajuci niz
1,2,3,4,5, ..., 98,99, 100,

¢ije je ¢lanove trebalo zbrojiti, uocio slijedeéu zakonitost: zbroj prvog i posljednjeg broja u
tom nizu je 101, zbroj drugog i pretposljednjeg broja je takoder 101, zbroj treceg i
treéeg od kraja broja je opet 101, itd.

Takvih je parova tacno 50, pa trazeni zbroj iznosi

101x50=5 050“
(Kadum, 2011, 8).

Na ovaj kreativan nacin rjeSavanja zadatka doSao je samo jedan u¢enik Gauss, ¢ime je do
izrazaja doSla matematicka kreativnost, genijalnost i izuzetnost.



KAKO POTICATI KREATIVNOST KOD UCENIKA surasic. a.2013)

» omoguciti uéenicima kontakte sa izvorima informacija i
Kreativhim pojedincima,

« omoguciti individualizirane pristupe,
e osigurati poticajnu atmosferu,
» poticati uéenike da osmisle nova, originalna rjeSenja problema,

» uklju@iti u rad aktivnosti koje traze i omogucuju velik broj to¢nih
odgovora,



* uvjeZbavati vjeStine:
a) konvergentnog misljenja,
b) divergentnog misljenja,
c) tehnikarada u podrudju,

* razvijati strategjju postavljanja pitanja,

« voditi se idejom ,istina je nesto za éime jos tragamo, a ne nesto Sto smo veé
usvojili“.



ISTRAZIVANJE

Fokus istraZivanja: nastavnici razredne nastave, nastavnici matematike u osnovnim i
srednjim Skolama

Zadaci istrazivanja:

Analizirati stavove ispitanika o pitanjim iz oblasti:
1. Univerzitetsko obrazovanje

2. Kreativnost u Skoli

3. Kreativnost u nastavi matematike

4

Preporuke za poboljSanje



UNIVERZITETSKO OBRAZOVANJE

Tvrdnje:

a) Na studiju postoje predmeti koji su
nas udcili kreativhim nastavnim
metodama.

b) Nastava na fakultetu, koji sam
pohadao/la, je bila kreativna,
podupirala je upotrebu kreativnosti.

c) Predavanja i vjeZzbe su sadrzavale
Kreativne radionice i raznovrsna
nastavna sredstva.

d) Prilikom ocjenjivanja kod studenata se
vrednovala kreativnost.

*Nastavne fakultete pojacati sa disciplinama koje jaCaju kreativnost u nastavi

*Nastavni proces uciniti kreativnijim

*Ojacati kreativnost kao vrijednost i kompetenciju u obrazovanju.
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KREATIVNOST U SKOLI

a) Opremljenost Skola sa potrebnim
nastavnim sredstvima i pomagalima
je zadovoljavajuca.

b) U Skoli se jako cijene kreativni
nastavnici.

¢) Menadzment Skole uzima u obzir
kreativnost izvodenja nastave
nastavnika prilikom njihovog
ocjenjivanja.

d) Nisam motivisan/a da budem
kreativan/na, jer nisam dovoljno
placen/a.

e) Ucenici viSe vole nastavu kroz igru sa
upotrebom kreativnih nastavnih
sredstava i pomagala, nego
tradicionalni nacin rada.

f) Pedagoski zavod nam redovno daje
podrsku u upotrebi savremenih 0

metoda rada.

» Stanje sa n/s i pomagalima nije adekvatna

*Kreativni nastavnici nisu na cijeni u potrebnoj mjeri, jer nisu motivisani od
strane sistema

*Nastavnici su svjesni da ucenici vise vole kraetivhu nastavu

*Uloga PZ bi trebala biti snaznija u jacan ju kreativnosti u Skolama



KREATIVNOST U NASTAVI MATEMATIKE

a) Imam dobra iskustva u koriStenju
kreativnosti u rjeSavanju zadataka u
nastavi matematike.

b) Skolski udZbenici iz matematike sadrze
dovoljno kreativnih matematickih
zadataka i didakti¢kih igara.

¢) Zabavni zadaci i kreativne igrice utiu na
motivaciju uéenika u nastavi
matematike.

d) U motivaciji nastavnog sata
upotrebljavam moderna nastavna
sredstva.

e) Smatram da kreativni matematicki
zadaci utiéu da znanje u¢enika
postaje vece i trajnije.

f) U ocjenjivanju uéenika uzimam u obzir i
njihovu kreativnost.
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PREPORUKE ZA POBOLJSANJE

a) Kreativnost treba biti jedan od
indikatora uspjeSne nastave.

b) Stru¢no usavrsavanje u Skoli treba
staviti u fokus upotrebu kreativnih
metoda u nastavi.

c) Skole je potrebno opremiti savremenim
nastavnim sredstvima i pomagalima.

mss

d) U Skoli je potrebno viSe saradnje na .
nivou struénih aktiva nastavnika. WOs
BE/N

e) Potrebno je stalno stru¢no usavrsavanje
od strane Pedagoskog zavoda o
upotrebi kreativnih metoda u nastavi
matematike.

f) Potrebno je Nastavne planove i programe
na dodiplomskom studiju dopuniti sa
predmetnim disciplinama koje 0 1 7 3 4
podrzavaju kreativnost u nastavi.




»I NE ZABORAVITE DA
DOBRA ZBIRKA,
PAPIR |
OLOVKA
NISU NAPUSTENA TEHNOLOGIA“.

(Sime Suljié)
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