XV matematicka olimpijada Bosne i Hercegovine

Mostar, 15. maj 2016.

Zadaci - prvi dan

a) Neka su p i q razliéiti prosti brojevi takvi da (p + q?)|(P?+ q).
Dokazati da (p + q?)|(pq — 1).
b) Odrediti sve proste brojeve p takve da (p + 121)|(p? + 11).

2. Neka su AB i FD tetive na kruznici, koje se ne sijeku, a P tacka na

3.

luku AB, koji ne sadrzi tetivu FD. Prave PF i PD sijeku tetivu 4B u

tackama Q@ i R. Dokazati da je A%;:B konstantno, dok se tacka P krece

lukom AB.

Odrediti sve funkcije f:Z -»7Z za koje vrijede sljedeca dva uslova:
i.  fm)-f(-n)=f(n? za sve n€Z,
ii. fm+n)=fm)+f(n)+2mn za sve mn€LZ.

Svaki zadatak vrijedi 7 bodova

Vrijeme za izradu zadataka je 4 sata

Sretno!
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4.

XV matematicka olimpijada Bosne i Hercegovine

Mostar, 16. maj 2016.

Zadaci - drugi dan

Konveksni Cetverougao podijeljen je dijagonalama na cCetiri trougla cije

su upisane kruznice podudarne. Dokazati da je taj cetverougao romb.

. Neka su a, b, c duzine stranica trougla c¢iji obim nije veéi od 2.

Dokazati da je

3 3 C3 b3

. Dokazati da je ukupan broj jedinica, koji se pojavljuje u svim

neuredenim particijama prirodnog broja n, jednak sumi brojeva

razlic¢itih elemenata tih particija.

Napomena: Za particiju 10=1+14+2+3+3 je broj razlilitih elemenata

particije jednak 3, jer su razliciti elementi u ovoj particiji 1, 2 i 3.

Svaki zadatak vrijedi 7 bodova

Vrijeme za izradu zadataka je 4 sata
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