Nermin Hodzic, October, 2015.

Algebarske manipulacije 1

Primjer 1 Neka su a + b+ ¢ = 0 .Pokazati da je

a? b2 c?

=1
2a2+bc+2b2—|—ca+262+ab

Rjesenje:
a? b? 2
2a2+bc+ 202 + ca + 2¢2 + ab =le
a® a(®® — %) N
2a2+bc  (a—0b)(b—c)(c—a)
a? n b? n @ ab® =) +b(c® —a®) +cla® —b*) 0
202 +bc  2b24ca  2c2+ab (a=b)(b—c)(c—a) N

Primjer 2 Neka su a, b, ¢ realni brojevi ab 4 bc + ca + abe = 4,pokazati

1 N 1 N 1
a+2 b+2 c+2

1

Rjesenje:

1 N 1 N o
a+2 b+2 c+2

le
(a4+2)b+2)+(b+2)(c+2)+(c+2)(a+2)=(a+2)(b+2)(c+2) &
ab+bc+ca+4(a+b+c)+12=abc+4(a+b+c)+2(ab+bc+ ca) + 8 &
ab+ bc+ ca+ abc =4
Primjer 3 Neka su a, b, ¢ realni brojevi a + b 4 ¢ = 0,pokazati
a b c b—c c—a a-—b

(bfc+cfa+afb).( a b c

Rjesenje:

ab(a + b) + be(b+ ¢) + ca(c+ a) + 3abec = (a + b+ ¢)(ab + bec + ca) = 0 =
ab(a + b) + be(b + ¢) + ca(c + a) = —3abe

a® +b0° 4+ ¢ —3abc=(a+b+c)(a®+b* + ¢ —ab—bc—ca) =0=
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a® 4+ % + & = 3abe

(a n b " c )_(b—c_’_c—a_’_a—b)i
b—c c¢c—a a-—b»b a b c
_alc—a)(a—1b)+b(b—c)(a—1b)+c(b—c)(c—a) be(b—c)+ca(c—a)+ abla —b)
- (a=b)(b—c)(c—a) abe N
_abla+b)+be(b+c)+calc+a) — (a® +b° + ¢*) — 3abe —(a=b)(b—c)(c—a) _
N (a—=b)(b—c)(c—a) abc -
—3abc — 3abc — 3abc
abc (-1 =9
.. . . .a—=b a—c .

Primjer 4 Neka su a, b, ¢, d realni brOJeV1c—d:2’b—d:3’ odrediti

a—d

b—c

Rjesenje:

a—b a—c
a—d c¢—d b—d =~ _6—-1 _
b—c a—-b a—c ~ 2-3
c—d b-—d

-5

Primjer 5 Neka su a, b, ¢ realni brojevi ,pokazati

2 a b & 2
-9
+(b—c+c—a+a—b)

(bic)2+(c—a)2+(aib)

Rjesenje:

a

)%+ (

(b—c c—a a—
ab n be n ca ) =0
(b—c)c—a) (c—a)(a=0b) (a—b)b—rc)
ab(a — b) + be(b — ¢) + ca(c — a)
(a=0b)(b—c)(c—a)
—(a—="b)(b—=c)(c—a)
(a=b)(b—c)(c—a)

24 2(

242 =0«

242. =00=0

Zadaci za samostalan rad
Primjer 1 Neka su a, b, ¢ realni brojevi i

(a+b)(b+c)(c+ a) = abe
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(@® + ) + ) (® + d®

Pokazati da je abc =0

Primjer 2 Neka je x # 1,y # 11

2

) = a®b3c?

2

Yz —x zr—y
l—-2  1—2z2
Pokazati da je
2 2
yz—x° _ zx—y°
-2  1-, “tvte
Primjer 3 Neka za a, b, ¢ vrijedi
a b ¢ a+b+c
Pokazati da je zan € N
1 1 1 1
a2n+1 p2n+1 c2n+1 - a2n+l 4 p2n+l 4 c2n+l
Primjer 4 Neka je
a+b a—b
a—b a+b
Odrediti
a®=b B+
B+ ad—b3

Primjer 5 Pokazati

(a® +bc)(d* 4 ca)  (b* + ca)(c* + ab)

(

+ ab)(a® + be) 2

(a4c)(b+c) b+ a)(c+a)
Primjer 6 Pokazati

(a2 _ b2)3 + (b2 _ 02)3 + (C2 _ a2)3
(a=b)3+(b—c)3+(c—a)

B 2 2
Cctbatn @ TUTe

=(a+b)(b+c)(c+a)

Primjer 7 Neka su a, b, ¢, z realni brojevi , abc # 0 i

b+ (1—x)c

zc+ (1—z)a

za+ (1 —x)b

b

a

1
Pokazati da je x = 5 ilijea=b=c

C

Primjer 8 Neka su a, b, ¢ rayliciti realni brojevi i

b
c

a—i—1
b

1
=c+ —
a
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Pokazati da je abc +t =0
Primjer 9 Neka je a + b + ¢ = 0,pokazati
2a* + bt +c4) — (@ 4+ + )
Primjer 10 Neka je a4+ b+ c=1,ab+ bc+ ca = 2,abc = 3 .Odrediti

a n b " c
a+bc b+4+ca c+ab




